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Der 2,3 | Otto-Motor
Im LT ‘97

Konstruktion und Funktion

Selbststudienprogramm




Ein Nutzfahrzeug mit Otto-Motor?

...ist nicht unmoglich.

Volkswagen Nutzfahrzeuge bietet als eine Aus-
stattungsvariante im LT ‘97 einen 2,3 | Otto-
Motor als leistungsstarke Alternative.

Finden Sie in diesem Selbststudienprogamm
mehr daruber heraus!
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Ubersicht

Der neue 2,3 | Otto-Motor

wurde fur den Nutzfahrzeugbereich entwickelt.
Er stellt in einem weiten Drehzahlbereich ein
grof3es Drehmoment zur Verfigung.

Der Motor hat einen Querstromzylinderkopf in
Vierventiltechnik. Daraus ergibt sich eine gute
Gemischaufbereitung und in der Folge eine
schadstoffarme Verbrennung.
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Das Drehmoment- und Leistungsdiagramm

zeigt ein maximales Drehmoment von 210
Nm. Das Drehmoment liegt in einem Drehzahl-
bereich von 1500 bis 5500 1/min tber 180 Nm.
Die maximale Leistung von 105 KW erreicht
der Motor bei 5500 1/min.

Dies ermdglicht eine gleichbleibend gute
Durchzugskraft auch bei grof3en Lasten. Im
gesamten Drehzahlbereich kann man gut
beschleunigen und mit wenig Schaltvorgéan-
gen sparsam fahren.
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Motorblock

Das zZylinderkurbelgehause besteht aus Grau-
gul3.

Im oberen Bereich erhitzt sich das Gehause
durch die Verbrennung stark. Kihimittel
stromt durch die Kihlungsschlitze und fuhrt
die Warme ab.

4-VVentil-Technik

Jeder Zylinder besitzt

- zwei EinlalRventile und
- zwei AuslaRventile.

Die 4 Ventile werden von zwei obenliegenden
Nockenwellen Uber Hydraulik-TassenstoRRel
betatigt.

Die Vorteile der 4-Ventil-Technik sind

- grof3e Durchzugskraft und gute Leistungs-
abgabe bereits bei niedrigen und mittleren
Drehzahlen,

- hohe zZylinderfillung,
- geringer Verbrauch und
- weniger Schadstoffe im Abgas.

Kuhlschlitz

189-71

Ausla3seite

EinlalRseite



Steuerung

AuslalRnocken-
welle

Kettenspanner

EinlaRnockenwelle

Steuerkette

189-55

Durch die Kurbelwelle und eine Kette werden
die Nockenwellen angetrieben.

Eine zweite Kette treibt die Olpumpe an.

Kettenspanner

Ein Kettenspanner spannt die Steuerkette.

Er arbeitet mit Oldruck. Ein Rast-Segment
sorgt dafur, daf3 die Steuerkette auch dann
gespannt bleibt, wenn kein Oldruck vorhanden
ist.

\ Ein Zurickstellen des Rast-Seg-
ments ist nur bei ausgebautem Ket-
(Y tenspanner méglich.

3
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Schematischer Olkreislauf

Kettenspanng
@‘)\W\"‘

Druckbegrenzung
ventil

vvvvvv
AAAAAA

Rucklaufsper

Die Olpumpe
ist eine Sichelpumpe. Sie fordert das Ol

- aus der Olwanne

- durch den Offilter

- zu den Nockenwellen,
- zum Zylinderkopf und
- zum Kettenspanner.

In der Olpumpe befindet sich ein Uberdruck-
ventil.

189-59

Fur die Kolbenkiuhlung befinden sich im Pleu-
elauge Bohrungen, durch die Ol tiber das Kur-
belwellenlager zum Kolbenboden geférdert
wird.

Ein Rucklaufventil und die Rucklaufsperre ver-
hindern, daf Ol aus dem Motor zurticklauft.

Ist das Olfilter verstopft, 6ffnet das Druckbe-
grenzungsventil die Umgehungsleitung.

Der Oldruckschalter ist weil3.
Der Arbeitsbereich liegt zwischen
0,2-0,5 bar.




Kurbelgehauseentluftung

Zwischen dem Kurbelgehduse und dem
Ansaugrohr ist eine Entluftungsleitung. Die
Gase stromen

- aus dem Kurbelgehause

- durch die Entluftungsleitung und die Dros-
seln

- in die Ansaugrohre.

189-74

Bei Leerlauf und Teillast stromt Frischluft
durch die Kurbelgehéuseentluftung ins Kurbel-
gehause ein.

Die Frischluft vermischt sich mit den Gasen im
Kurbelgehause. Dadurch wird die Verschlam-
mung des Motordls verhindert.



Kuhlsystem

Schematischer Kuhlkreislauf

Ausgleichsbehalter

Temperaturregler

Heizungs-
Warmetauscher

Kuhlmittel-
pumpe

189-58
Kleiner Kreislauf Grol3er Kreislauf
Die Kuhlmittelpumpe waélzt das kalte Kihlmit- Der Temperaturregler regelt die Motortempe-
tel im Motorblock und bei Bedarf in dem Hei- ratur. Hat der Motor seine Betriebstemperatur
zungs-/Warmetauscher um. erreicht, 6ffnet ein Thermostatventil und die

10

Kuhlmittelpumpe férdert das heif3e Kuhlmittel
aus dem Motor in den Khler. Dort kihlt sich
das KuhlImittel ab und flief3t zurtick zur Kahl-
mittelpumpe.

Der Ausgleichsbehalter gleicht die Ausdeh-
nung des Kuhlmittels bei hohen Temperaturen
aus.



Kraftstoffversorgung

Schematische Kraftstoffanlage

Membrandruckregler

Verteilerrohr

Kraftstoffilter

Kraftstoffpumpe

> == / Kraftstoffoehalter
= o

189-57

Die Kraftstoffpumpe saugt den Kraftstoff an, fordert ihn tGber das
Kraftstoffilter durch das Verteilerrohr und den
Membrandruckregler zu den Einspritzventilen.

Der Membrandruckregler regelt den Kraftstoffdruck im Verteilerrohr in
Abhangigkeit vom Saugrohrdruck. Er leitet
Uberflussigen Kraftstoff in den Kraftstoffbehal-
ter zurtck.

11



AktivKohleFilteranlage

Drosselklappen-
steuereinheit

EntlUftungsleitung

Aktivkohle-
behalter

Die Aktivkohlefilteranlage besteht aus

12

einem Aktivkohlebehalter,

einer Be- und Entliuftungsleitung zwischen
Tank und Aktivkohlebehalter,

einem Ruckschlagventil, welches druckab-
hangig die Leitung in der jeweiligen Rich-
tung offnet,

einer Entluftungsleitung vom Aktivkohle-
behalter ins Freie,

einer Leitung fur Kraftstoffdampfe zwi-
schen Aktivkohlebehalter und Drossel-
klappensteuereinheit

und einem Ventil, welches vom Motor-
steuergerat angesteuert wird, wenn dem
Gemisch Kraftstoffdampfe zugefuhrt wer-
den sollen.

Ventil fur Tankentliftung

Ruckschlagventil

189-73

Die Aktivkohlefilteranlage verhindert, dal3
Kraftstoffdampfe in die Umwelt gelangen.
Dies geschieht durch:

Aufbau von leichtem Uberdruck im Kraft-
stoffbehélter bei abgestelltem Motor

Druckausgleich bei laufendem Motor

Ruckfuhrung der Kraftstoffdampfe in den
Verbrennungsvorgang



1.Wozu dient das Ol, das durch die Bohrungen
im Pleuelauge zum Kolbenboden gefordert
wird?

2.Vervollstandigen Sie den Text!

Die saugt den

Kraftstoff an, fordert ihn Gber das

durch das

zu den Einspritz-

ventilen.

Der regelt den

Kraftstoffdruck im Verteilerrohr in Abhangig-

keit vom und

leitet Uberfllssigen Kraftstoff in den

zuruck.
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Einspritz- und Zundsystem

Zundsystem

Die Aufgaben sind:

14

Die Zindwinke-
berechnung

Die Zundwinkelanpassung

Die Uberwachung der
Zundspulen

Die Mehrfachziindung

Siemens Motronic

Einspritzsystem Leerlaufregelung
Die Aufgaben sind: Die Aufgaben sind:
» Die Berechnung der ¢ Bei allen Motorbelastun-
Einspritzzeit gen einen runden Motor-
« Die Bestimmung der lauf zu gewahrleisten
Einspritzfolge » Bei allen Motorbelastun-
« Die Berechnung der gen die Leerlaufdrehzah-
Gemischanreicherung len zu halten

e Zusatzaufgabe: Bei Start
den Katalysator aufzuhei-
zen



Geber fur Motordrehzahl G28

Fahrzeugseitiger Stecker

Motorseitiger Stecker

Widerstand fur
Kennfeldabgleich
N221

Druckschlauch zum Geber
fur Saugrohrdruck G71

189-07

Die Stecker M und F sind baugleich.
Beachten Sie die Bezeichnungen
auf den Steckern und auf dem Steu-
ergerat.

Widerstand fur Kennfeldabgleich

Bei Verwendung von ROZ 91 statt ROZ 95 muf3
der Festwiderstand im Steuergerat entfernt
werden.

Durch den Widerstand fur Kennfeldabgleich
wird der Zundzeitpunkt nach ,,spat*“ verscho-
ben.

15



Systemubersicht

Geber fur Motordrehzahl G28

Steuergeréat fur Motronic
J220

Geber fur Kuhlmitteltemperatur G62

Im Steuergeréat fur Motronic J220:

- Geber fur Saugrohrdruck G71

Geber fur Ansauglufttemperatur G42
Lambdasonde G39

In Drosselklappensteuereinheit

J338:

- Drosselklappen-
potentiometer G69

- Drosselklappensteller-

Potentiometer G88
- Leerlaufschalter F60

Anschluf3 far
Eigendiagnose

Widerstand fur Kennfeldabgleich N221

16



Kraftstoffpumpenrelais J17

’ Einspritzventile N30, N31, N32, N33

Zundtrafos N222, N223

In Drosselklappensteuereinheit
J338:
- Drosselklappensteller V60

Ventil fur Tankentliftung N80

Ventil fur Abgasklappe N220

189-04
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Die Aufgaben der Ziindanlage sind:

- Die Zzundwinkelberechnung

- Die Zzindwinkelanpassung

- Die Uberwachung der Ziindspulen
- Die Mehrfachziindung

Geber fur Saugrohrdruck G71 . : .
Einspritzventile N30, N31,

N32, N33

—_—

Geber fur Motordrehzahl G28

i

Geber fur Ansauglufttemperatur

G42

Geber fur Kihlmitteltemperatur
G62

2

Zundtrafos N222, N223

‘ 189-77

Die ruhende Hochspannungsverteilung
besteht aus:

- dem Steuergerat, welches Eingangssignale
verarbeitet und

- zwei Zundspulen,

- die jeweils zwei Zundkerzen zugeordnet
sind.

18 189-22



Zur Zundung unterbricht das Motorsteuerge-
rat die Stromversorgung der jeweiligen
Zundspule. Der plétzliche Spannungsabfall an
der Priméarspule induziert eine hohe Spannung
im Sekundarstromkreis. Die Entladung bewirkt
den Zundfunken.

Sekundéarzindspule, Zundkerzen und Motor-
masse bilden einen geschlossenen Strom-
kreis.

Doppelfunkenziindung

Bei jeder Zindung gibt es an beiden ange-
schlossenen Zundkerzen einen Ziundfunken.
Einer erfolgt im Arbeitstakt und einer im Aus-
stof3takt.

Elektrische Schaltung

10 Eingangssignal Ziundtrafo N222
11 Eingangssignal Zlndtrafo N223
P Zundkerzenstecker

Q Zundkerzen

189-23
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Uberwachung der Zundspulen ‘

Treten Fehler in der Zundanlage auf, kann der g
Katalysator durch Uberhitzung beschadigt
werden. Um diesen zu schitzen werden die
Zundspulen tUberwacht. Fallt eine Zundspule
aus, wird die Einspritzung an dem entspre-
chenden Zylinder abgeschaltet.

189-37

Mehrfachziindung

Beim Start werden statt einem Zindfunken
mehrere hintereinander ausgeldst. Dadurch
startet der Motor leichter.

Die Mehrfachzindung findet nur statt, wenn
die Motortemperatur unter 20 °C ist.

20



Zundwinkelanpassung

Der Warmlauf

Nach dem Starten verstellt das Motorsteuergerat
den Zundwinkel fur etwa 25 Sekunden nach
»Spat‘. Die Verbrennungstemperatur wird héher
und der Katalysator heizt schneller auf.

Die Digitale Leerlaufstabilisierung DLS

Die DLS unterstitzt die Leerlaufregelung durch
die Verstellung der Drosselklappe. Die Leerlauf-
drehzahl wird geregelt, indem das Steuergerat

den Zundwinkel um bis zu 8° vor oder nach OT
verstellt.

Die Schubabschaltung

Beim Ubergang von Schub zu Beschleunigung
tritt eine sprunghafte Drehmomentveranderung
auf. Um diesen Ubergang sanfter zu gestalten,
verstellt das Steuergerat den Zindwinkel far
zwei Sekunden nach ,,Spat“.

Die Verhinderung des Motorklopfens

Bei erh6hten Ansaug- und Kuhlmitteltemperatu-
ren neigt der Motor zum Klopfen. Deshalb ver-
stellt das Steuergerét bei diesen Bedingungen
den Zundwinkel nach ,,Spat“.

Lastwechsel

Bei Bergauffahrten tritt leicht eine Ruckelnei-
gung auf. Nach einem Lastwechsel unter Zug
verstellt das Steuergerat darum den Zundwinkel
fur zwei Sekunden nach ,,Spat*.

W 5

(@)
P I
’@
AN

189-32

8‘8 | *
189-33

:02

oT

I“

21



Zundanlage

Der Geber fur Motordrehzahl G28

ist ein Induktivgeber. Er erfal3t die Stellung der
Kurbelwelle und die Motordrehzahl.

Daftr sind auf dem Schwungrad Segmente
angebracht, die der Geber fur Motordrehzahl
erkennt.

Laufen die Segmente an ihm vorbei, &ndert
sich das Magnetfeld. Das Motorsteuergerat
errechnet aus diesen Informationen die Motor-
drehzahl.

An einem Segment ist zusatzlich ein Dauerma-
gnet.

Das Steuergeréat erkennt anhand des Signal-
verlaufs das Segment mit und das Segment
ohne Dauermagnet. Es ordnet dem Segment
mit Dauermagnet Zylinder 2 und 3 zu. So kann
es Zylinder 1 und 4 von Zylinder 2 und 3 unter-
scheiden.

22
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Signalverwendung:

Auswirkungen bei Signalausfall:

Eigendiagnose “Fehlermeldung“:

Elektrische Schaltung:

1,2 Eingangssignal Geber flr Motordrehzahl
G28

Das Drehzahlsignal wird bendtigt zur Berech-
nung von

- Zundwinkel,
- Einspritzung und
- Motorlast.

Der laufende Motor geht aus.

Der stehende Motor springt nicht mehr an.

Geber fir Motordrehzahl G28

kein Signal/unplausibles Signal
Magnet fehlt
Drehzahl unplausibel

G28

[ERN

(T2)

N
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Der Geber fur Kihimitteltemperatur G62

erfal3t die Kihlmitteltemperatur und gibt das
Signal an das Motorsteuergerat weiter.

//

Der Sensor ist ein NTC-Widerstand.

Signalverwendung:

Erkennung der Motortemperatur
Zundwinkelberechnung
Berechnung der Einspritzzeit

Auswirkungen bei Signalausfall: Das Steuergerat bildet Ersatzwerte. Diese lie-
gen so nah am tatsédchlichen Wert, daf3 der
Fehler nicht im MelRwerteblock erkannt wer-
den kann. Der Fehler wird aber im Fehlerspei-
cher angezeigt.

Eigendiagnose “Fehlermeldung*:
Geber fur Kihlmitteltemperatur G62

Kurzschluf3
Unterbrechung
unplausibles Signal
Wackelkontakt

Elektrische Schaltung:
7 Eingangssignal Geber fur Kuhlmittel-

temperatur G62
9 Ausgangssignal E’

24



Der Geber fur Ansauglufttemperatur G42
erfal3t die Ansauglufttemperatur und gibt das
Signal an das Motorsteuergerat weiter.
Der Sensor ist ein NTC-Widerstand.
189-16

Signalverwendung: - Zundwinkelberechnung
- Berechnung der Motorlast

Auswirkungen bei Signalausfall: Das Steuergerét bildet Ersatzwerte. Diese lie-
gen so nah am tatséachlichen Wert, dal3 der
Fehler nicht im MeRBwerteblock erkannt wer-
den kann. Der Fehler wird aber im Fehlerspei-
cher angezeigt.

Eigendiagnose “Fehlermeldung*:
Geber fur Ansauglufttemperatur G42

Kurzschlufd
Unterbrechung
Wackelkontakt

Elektrische Schaltung:

16 Eingangssignal Geber fur Ansaugluft- |
temperatur G42

9 Ausgangssignal E’

G42

1
(T17a) 16




Zundanlage

Der Geber fur Saugrohrdruck G71

ist im Steuergeréat fur Motronic.

Ein Druckschlauch verbindet das Saugrohr mit
dem Geber fur Saugrohrdruck.

Der Sensor ist ist ein Piezowiderstand. Abhéan-
gig vom Druck verandert er seinen Wider-
standswert.

Signalverwendung:

Auswirkungen bei Signalausfall:

Eigendiagnose “Fehlermeldung‘:

26

- Berechnung der Motorlast

Bei Ausfall des Gebers fur Saugrohrdruck wird
aus den Signalen vom Geber fur Drehzahl und
dem Drosselklappenpotentiometer ein Ersatz-
wert errechnet.

Geber fur Saugrohrdruck G71

unplausibles Signal
kein Signal
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Die Aufgaben der Einspritzanlage sind:

- Die Berechnung der Einspritzzeit
- Die Bestimmung der Einspritzfolge
- Die Berechnung der Gemischanreicherung

Geber fir Motordrehzahl G28

Geber fur Saugrohrdruck G71

Einspritzventile N30, N31,
N32, N33

_

Geber fur Kihlmitteltemperatur

G62

Geber fur Ansauglufttemperatur

G42
, 189-78

Funktion

Das Steuergeréat berechnet aus den Eingangs-
signalen die benétigte Kraftstoffmenge und
die entsprechende Einspritzzeit.

Es steuert jeweils zwei Einspritzventile gleich-
zeitig an.

28



Die Einspritzventile N30-N33

spritzen den Kraftstoff fein zerstaubt in die
Ansaugkanale ein. Dabei tritt der Kraftstoff
durch zwei Bohrungen aus und wird auf die
Einlaf3ventile gespritzt.

Den Einspritzventilen sind keine Widerstande
vorgeschaltet. Sie werden mit 12 V getaktet
angesteuert. Eine Dauerspannung von 12 V
wirde sie zerstoren.

7\

189-68

Die Einspritzventile dirfen keiner
Dauerspannung von 12V ausge-
setzt werden.

29



Gemischanreicherung

Start/Warmlauf

Ein kalter Motor bendtigt ein fettes Gemisch.
Das Steuergerat erhdoht deshalb bei Kaltstart
und wahrend des Warmlaufs die Einspritz-
menge.

Beschleunigung

Bei Beschleunigung reichert das Steuergeréat
das Gemisch zur Leistungserhéhung an.

Daftr wird gegebenenfalls mehrfach einge-
spritzt.

Vollast

Um bei Vollast die Leistung optimal zu stei-
gern, erhdht das Steuergerat die Kraftstoff-
menge im Gemisch. Dazu bleiben die
Einspritzventile langer gedffnet.

30
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Abschalten der Einspritzventile

Schubabschaltung

Im Schubbetrieb wird kein Kraftstoff einge-
spritzt. So werden im Schubbetrieb

- die Bremswirkung des Motors erhdht,
- weniger Kraftstoff verbraucht und
- die Schadstoffe im Abgas verringert.

Drehzahlbegrenzung

Die Motordrehzahl ist auf 6200 1/min begrenzt.

Wird die maximale Drehzahl tberschritten,
wird kein Kraftstoff mehr eingespritzt.

31



Leerlaufregelung

Die Leerlaufregelung hat folgende Aufgaben:

Bei allen Motorbelastungen einen runden
Motorlauf zu gewahrleisten

Bei allen Motorbelastungen die Leerlauf-
drehzahlen zu halten

Zusatzaufgabe: Bei Start den Katalysator
aufzuheizen

Geber fiir Drehzahl G28

In Drosselklappensteuereinheit J338:
- Leerlaufschalter F60

- Drosselklappenpotentiometer G69
- Drosselklappenstellerpotentiometer G88

Geber fur Ansauglufttemperatur G42

,__

32

In Drosselklappensteuereinheit J338:
- Drosselklappensteller V60

—

189-79

Die Leerlaufregelung wird durch die

Zundwinkelverstellung unterstitzt.
b Dieser Eingriff reagiert schneller als

5 Verstellen der Drosselklappenstel-

Q lung.



Die Drosselklappensteuereinheit J338

Drosselklappensteller V60

Elektrischer Anschluf3

Drosselklappen-

potentiometer

G69
Drosselklappensteller-
Potentiometer G88

Leerlaufschalter F60

189-27

Aufbau: Die Drosselklappensteuereinheit ist so aufge-
baut, wie die Drosselklappensteuereinheit,
welche in SSP 173 beschrieben ist.

Einziger Unterschied: Der Leerlaufschalter sitzt
aulRen und auf der anderen Seite.

Signalverwendung: Die Drosselklappensteuereinheit erkennt die
Stellung des Drosselklappenstellers und ver-
andert sie solange, bis die gewlnschte Leer-
laufdrehzahl erreicht ist.

So wird die Leerlaufdrehzahl unterschiedli-
chen Motorbelastungen angepal3t.

33



Leerlaufregelung

Zusatzaufgabe: Katalysator aufheizen

Es ist erforderlich den Katalysator mdéglichst
schnell auf Betriebstemperatur zu erwarmen.
Bei kalten Motor hebt daher das Steuergeréat
die Leerlaufdrehzahl fur 25 Sekunden nach
Start auf 1150 1/min an.

Auswirkungen bei Signalausfall der Drossel-
klappensteuereinheit:

Eigendiagnose “Fehlermeldung:

Elektrische Schaltung:

5, 14 Ansteuerung Drosselklappensteller V60

17 Eingangssignal Leerlaufschalter F60

8 Eingangssignal Drosselklappensteller-
Potentiometer G88

6 Ausgagssignal der Potentiometer

15 Eingangssignal Drosselklappenpotentio-
meter

9 Gebermasse

34
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Eine Notlaufdrehzahl wird mechanisch tUber
eine Feder eingestellt

Leerlaufschalter F60

unplausibel geschlossen
Wackelkontakt
unplausibel getffnet

Drosselklappenpotentiometer G69

Signal zu grof3
Signal zu klein
Wackelkontakt

Drosselklappensteller-Potentiometer G88

Signal zu grof3
Signal zu klein
Wackelkontakt

189-28



Der 3-Wege-Katalysator

verringert die Schadstoffkomponenten

- Kohlenmonoxyd (CO),
- Kohlenwasserstoff (HC) und
- Stickoxide (NO,)

im Abgas.

Er befindet sich in einem Edelstahlgehause.

Betriebstemperatur:

Ab ca. 250 °C wird der Katalysator wirksam.

Ideale Betriebstemperaturen herrschen im
Temperaturbereich von 400-800 °C. Sie garan-
tieren

- hohe Schadstoffreduzierung und
- lange Lebensdauer.

Bei Temperaturen Uber 1400 °C schmilzt der
Keramikkern. Der Katalysator ist zerstort.

189-49
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Abgasreinigung

Die Abgasklappe

Aufgabe:

Die geschlossene Abgasklappe leitet den
Abgasstrom direkt dem Katalysator zu, damit
dieser seine Arbeitstemperatur erreicht. Dies
geschieht bei Start, Leerlauf und Teillast.

Funktion:

Das Motorsteuergerat betéatigt Uber das Ventil
fur Abgasklappe und die Druckdose die Abgas-
klappe.

Schematische Darstellung der
Abgasklappenregelung

Unterdruckleitung

(—

Ventil fur Abgasklappe N220

Bei geschlossener Klappe gelangt der heil3e
Abgasstrom direkt vom Motor zum Katalysa-
tor.

Bei geoffneter Klappe kommt der Abgasstrom
Uber den Dampfer zum Katalysator. Im Damp-
fer kiihlt das Abgas sich etwas ab, erreicht
aber immer noch die Betriebstemperatur des
Katalysators.

Auswirkungen bei Signalausfall:

Die Klappe ist gedffnet, der Katalysator kann
nicht tberhitzen.
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Bei Beanstandungen muf3 eine opti-
sche Uberpriifung der Abgas-
klappe vorgenommen werden. Die
Vorgehensweise finden Sie im
Reparaturleitfaden.




Die Lambdaregelung

unterstutzt die Funktion des Katalysators,
indem sie abhangig vom Sauerstoffgehalt des
Abgases die Einspritzmenge verédndert, damit
im Katalysator die Abgase optimal gereinigt
werden kénnen.

Die Lambda-Sonde G39

erfal3t den Sauerstoffgehalt des Abgases und
ermdglicht so die Lambdaregelung. Diese
Grofde wird als Spannungssignal an das Steu-
ergerat weitergegeben.

Die Lambda-Regelung ist gesperrt, bis die
Lambdasonde eine Betriebstemperatur von
300 °C erreicht.

Zur Unterstitzung ist in der Sonde eine elektri-
sche Heizung integriert.

Die optimale Temperatur liegt bei 600 °C. Bei
dieser Temperatur sind die Reaktionszeiten der
Lambda-Sonde am kiirzesten.

Elektrische Schaltung:

6, 7 Eingangssignal Lambda-Sonde G39

16 Ansteuerung der Heizung der Lambda-
Sonde

3 Ansteuerung der Abgsklappe N220

Bedingung fur Lambdaregelung:

Kuhlmitteltemperatur > 60 °C
Leerlauf oder Teillastbereich

keine Schubabschaltung

16 (T17Db) 3

[
I

G39 |
31
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Funktionsplan
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F60
G6
G39
G42
G62
G69
G838
G28
Ji7
J220
J338
N30
N31
N32
N33
N80
N220
N221
N222
N223

V60

Z19

Leerlaufschalter
Kraftstoffpumpe

Lambdasonde

Geber fur Ansauglufttemperatur
Geber fur Kuhlmitteltemperatur
Drosselklappenpotentiometer
Drosselklappensteller-Potentiometer
Geber fur Motordrehzahl
Kraftstoffpumpenrelais
Steuergerat fur Motronic
Drosselklappensteuereinheit
Einspritzventil Zylinder 1
Einspritzventil Zylinder 2
Einspritzventil Zylinder 3
Einspritzventil Zylinder 4

Ventil fur AKF

Ventil fur Abgasklappe
Widerstand fur Kennfeldabgleich
Zundtrafo fur Zylinder 1 und 4
Zundtrafo fur Zylinder 2 und 3
Zundkerzenstecker

Zundkerzen
Drosselklappensteller

Heizung fur Lambdasonde
Eigendiagnose
Motordrehzahlsignal

Eingangssignal Fahrgeschwindigkeit

_ Eingangssignal
I Ausgangssignal
_ Versorgungsspannung
_ Masseverbindung
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Eigendiagnose

Die Eigendiagnose tiberwacht

- die Signale der Sensoren,
- die Ansteuerung der Aktoren
- und das Steuergerat.

Erkennt das Steuergerat einen Fehler, errech-
net es aus anderen Signale einen Ersatzwert
und stellt Notlauffunktionen zur Verfigung.
Jeder erkannte Fehler wird im Steuergerat
gespeichert.

Der LT besitzt einen neuen
Anschluf? zur Eigendiagnose. Zur
Verbindung mit dem Fehlerausle-
segerat V.A.G 1551 wird das Dia-
gnosekabel V.A.G 1551/5

H H

- O

o o BEENE
@ aools verwendet.
| V.AG 1551 cocs.

V.A.G 1551/5—k\i

Folgende Funktionen sind méglich:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

04 - Grundeinstellung

05 - Fehlerspeicher l6schen

07 - Stellglieddiagnose

08 - MeRwerteblock lesen
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Funktion 02 - Fehlerspeicher abfragen Die farbig gekennzeichneten Sensoren und
Aktoren werden von der Eigendiagnose Uber-
wacht.

Die Eigendiagnose unterscheidet folgende Tritt ein Fehler wéahrend 19 Fahrten nicht mehr

Fehler: auf, wird er gelodscht.

- Fehler, die standig vorhanden sind, Wird das Motorsteuergerat ausgebaut oder

- Fehler’ die |anger als 3 Sekunden vorhan- die Batterie abgeklemmt, QEhen die Fehlermel-
den sind, dungen verloren.

- und Wackelkontaktfehler, die mehr als 5
mal wahrend einer Fahrt aufgetreten sind.
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Funktion 04 - Grundeinstellung Das Steuergerat steuert die Drosselklappen-
steuereinheit an. Dabei erfal3t es die Stromer-
héhung des Stellmotors und den
Widerstandswert des Drosselklappensteller-
Potentiometers. Diese Werte speichert es.

In beiden Fallen darf das Gaspedal Es gibt zwei Moglichkeiten die Grundeinstel-
nicht betéatigt werden. lung durchzufihren:

- ZUundung einschalten und 10 Sekunden war-
ten oder

- Uber das V.A.G 1551 die Funktion 04 Grund-
einstellung ausgewahlen und nach Anleitung
durchfuhren.

Funktion 07 - Stellglieddiagnose Angesteuert werden

- das Ventil fir Tankentliftung N80,
- das Ventil fur Abgasklappe N220 und
- nach Motorstart die Abgasklappe.
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Funktion 08 - MelRwerttabelle lesen Die Mel3werte der farbig gekennzeichneten
Sensoren und Aktoren kdnnen im MelRwerte-
block gelesen werden.
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1. Um den Motor mit ROZ 91 zu betreiben, ...

2. Vervollstandigen Sie die Verbindung zwi-
schen zZiindkerzen und Zundspulen!

3.  Welche Aussagen sind richtig? Kreuzen
Sie diese an!

46

... mussen Sie den Spritzbeginn verstel-
len.

... mussen Sie nichts weiter beachten.

... mussen Sie den Widerstand fur Kenn-
feldabgleich im Steuergerat entfernen.

N222 ”I
N223 ”l

;;
-

1

Fallt eine Zundspule aus, wird die Einsprit-
zung an den entsprechenden Einspritzven-
tilen abgestelit.

Das Steuergerat mif3t den Strom, der zwi-
schen Zundspule und Zundkerzen flief3t,
um den Sekundarstromkreis zu Uberwa-
chen.

Uberwacht werden Strom und Spannung
im Stromkreis zwischen Steuergerat und
Zundkerze.



4. Priufen Sie, welche Aussagen zusammen-
gehdren. Verbinden Sie diese!

Nach dem Starten

Beim Ubergang von Schub zu
Beschleunigung

Bei Kaltstart

Bei kalten Motor

Bei Vollast

Im Schubbetrieb

5. Vervolistandigen Sie den Text!

Auf dem sind

Segmente angebracht, die der

erkennt. An

einem Segment ist ein

angebracht. Mit

seiner Hilfe unterscheidet das

, 0b das Signal
zZu und oder zu
und gehort.

wird die Einspritzmenge erhoht.

wird der Zindwinkel fiir etwa 25 Sekunden
nach ,,Spat* verstellt.

wird die Kraftstoffmenge im Gemisch erhoht.

wird der Zundwinkel kurzzeitig nach ,,Spat*
verstellt.

wird die Kraftstoffzufuhr durch Abschalten
der Einspritzventile gestoppt.

wird die Leerlaufdrehzahl fur 25 Sekunden
nach Start auf 1150 1/min angehoben.
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6. Einen Fehler am Geber fir Kihlmitteltem-
peratur kann man...

7. Nennen Sie zwei MalRnahmen zum Schutz
des Katalysators oder zu seiner Unterstltzung:

8. Vervollstandigen Sie den Text!

48

...finden, indem man den Fehlerspeicher

ausliest.

...nicht in eingebautem Zustand finden.

...finden, indem man die Werte in der

Datenliste pruft.

Das Motorsteuergerat betatigt iber das
und die

die Umschalt-

klappe.

Bei Klappe

gelangt der heil3e Abgasstrom direkt vom
Motor zum Katalysator und beschleunigt das
Aufheizen des Katalysators bis dieser seine

Arbeitstemperatur von ca. 400° C erreicht.

Bei Klappe

gelangt der Abgasstrom uber den Dampfer
zum Katalysator. In diesem Fall ist das Abgas
so heifl3, dafd auch nach dem Abkuhlen im

noch eine aus-

reichende Arbeitstemperatur des Katalysators

erreicht wird.
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Priifantworten Seite 13:

zu 1.: Zur Kiihlung

zu 2.: Die Kraftstoffpumpe saugt den Kraftstoff
an, fordert ihn Gber das Kraftstoffilter durch
das Verteilerrohr zu den Einspritzventilen.

Der Membrandruckregler regelt den Kraftstoff-
druck im Verteilerrohr in Abh&ngigkeit vom
Saugrohrdruck und leitet Uberflissigen Kraft-

stoff in den Kraftstoffbehélter zurick.

Priifantworten ab Seite 43:

zul.:c

zu2.:

zu 3.:a, ¢
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zu 4.:

Nach dem Starten

Beim Ubergang von Schub zu
Beschleunigung

Bei Kaltstart

Bei kalten Motor

Bei Vollast

Im Schubbetrieb

wird die Einspritzmenge erhoht.

wird der Zundwinkel fir etwa 25 Sekunden
nach ,,Spat* verstellt.

wird die Kraftstoffmenge im Gemisch erhoht.

wird der Zundwinkel kurzzeitig nach ,,Spat*
verstellt.

wird die Kraftstoffzufuhr durch Abschalten
der Einspritzventile gestoppt.

wird die Leerlaufdrehzahl fur 25 Sekunden
nach Start auf 1150 1/min angehoben.

Bitte beachten Sie, dal3 auch andere Kombinationen richtig sein kénnen.

zu 5.: Auf dem Schwungrad sind Segmente
angebracht, die der Geber fir Drehzahl
erkennt. An einem Segment ist ein Dauerma-
gnet angebracht. Mit seiner Hilfe unterschei-
det das Steuergerét, ob das Signal zu Zylinder
1 und 4 oder zu Zylinder 2 und 3 gehort.

zu b.: a

zu7.:z. B.
- Abgasklappenregelung
- Aufheizen des Katalysators nach Start

zu 8.: Das Motorsteuergerat betatigt Gber das
Ventil fiir Abgasklappe und die Druckdose die
Umschaltklappe.

Bei geschlossener Klappe gelangt der heil3e
Abgasstrom direkt vom Motor zum Katalysa-
tor und beschleunigt das Aufheizen des Kata-
lysators bis dieser seine Arbeitstemperatur
von ca. 400° C erreicht.

Bei gedffneter Klappe gelangt der Abgasstrom
Uber den Dampfer zum Katalysator. In diesem
Fall ist das Abgas so heil3, dafd auch nach dem
AbkUhlen im Ddmpfer noch eine ausreichende
Arbeitstemperatur des Katalysators erreicht
wird.
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